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• Overview of design principles
• Approach to IS assessment
• Controls needed in production



What is intrinsic safety?

• Non‐physical type of protection
• Simple models or principles
• Two types of ignition source

• Spark ignition
• Thermal ignition – temperature of every component



Fault analysis

• Fault modes
• Fault classification

• Infallible against fault
• Failure of safety component or construction: provides EPL
• Other faults

• Most onerous fault conditions
• Theoretical analysis
• Many “most onerous” fault conditions
• Not time dependent – no failure rates



Safety Factor

• Generally a 1.5 safety factor, or 50% margin of error
• Used for rating of safety components
• A 9W rated component must not dissipate more than 6W under fault 
conditions.

• Used for spark ignition risk
• Not applied for thermal assessment nor non‐safety
related components.



Sources of energy

• Batteries
• Short circuit test
• Spark risk
• Charging in hazardous area

• Magnetic field (inductive)
• Electric field (capacitive)
• External ‐ including unintentional sources
• Cables



Energy limitation

• Current limitation
• Fuse (thermal)
• Resistor (spark + thermal)

• Voltage limitation
• Separation
• Encapsulation
• More complex functional blocks



Safety Areas



IS spreadsheet – safety components



IS spreadsheet – energy storage components



Descriptive document



Spark test aparatus



Connecting IS equipment in the field

• Uo = 6.51 V
• Io = 1.3 mA
• Po = 1,57 W
• Lo = 100 mH
• Co = 300 uF
• Ui = 16.5 V
• Ci = 120 nF



Controls needed in manufacturing
• ISO /IEC 80079‐34
• Communicate
• Competence
• Traceability
• Component handling – safety components, energy storage components
• Verify 100% of safety components
• Routine tests
• Test Functional blocks
• Encapsulation
• Enclosure
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